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AIHE: Tshdet QISALLOT: opetellaan erottamaan tahti,
tahtijoukko, tahtisumu ja planeetta. Tutkitaan
SQUORITUSPAIKKA: Kerho tahtitaivasta Stellarium-ohjelman avulla.
KESTO: ainakin 1 tunti TARVIKKEET:
- Kortit alkuleikkiin
TAVOITE: Polunkavija tutustuu - Tietokone(ita), jossa Stellarium-ohjelma

taivaankappaleisiin. Hin ymmartaa téhtien ja - Paperia, kyni4, saksia
planeettojen eron ja tunnistaa jonkun tahtikuvion

Toiminta

[.ALOITUS: MUISTAELE kesto noin 15 minuuttia

Ohjaaja selittda yksinkertaisesti seuraavat termit: tahti, tdhtisumu, planeetta ja tahtikuvio. Apuna voi
kayttaa vaikkapa Wikipediaa. Mikali joku polunkavija on ndista hyvin perilld, voi hanta myos pyytaa
selittdamaan asioita.

Tehdaan joko yhdessa polunkavijoiden kanssa viisitoista korttia liitteen 1 mallin mukaan tai ohjaaja voi
tulostaa liitteesta kortit ja leikata ne erikseen.

Muodostetaan piiri, jonka keskelld on vapaaehtoinen jakaja. Kortit sekoitetaan ja pakka on jakajan kddessa.
Jakaja antaa pakan paalta kortin yhdelle kerrallaan piirissa. Kortin vastaanottaja lukee kortin sisallon ja
nayttaa valittémasti kdasimerkilla mihin ryhmaan kyseinen taivaankappale kuuluu. Jos hdn eparoi tai antaa
vaaran kasimerkin, han siirtyy keskelle jakajaksi. Kortti laitetaan pakan alimmaiseksi. Sitten jakaja siirtyy
piirissa seuraavan luo ja antaa hanelle kortin. Pelid jatketaan niin kauan kun on intoa tai kunnes ei enaa
tehda virheita.

Kasimerkit:
Tahti = yksi kdsi nostettuna nyrkissa
Tahtijoukko = kaksi kdtta nostettuna nyrkissa
Tahtisumu = yksi kdsi nostettuna avoimena
Planeetta = yksi kdsi nostettuna etusormi pystyssa




2. AIHEEN KAQ[TTEL\/: PLANETAARIO-OHJELMA kesto noin 30 minuuttia

Tama suunnitelma on rakennettu Stellarium ohjelman pohjalle. Se on ilmainen planetaario-ohjelma, jonka
voi ladata internetista. Ohjaajan on syyta kayttaa noin tunti ohjelman opetteluun, jotta han osaa kerhossa
auttaa polunkavij6ita kdayttdmaan ohjelmaa.

Ennen kerhoa ohjaaja lataa ohjelman mahdollisuuksien mukaan useammalle koneelle, jotta polunkavijat
voivat tutkia ohjelmaa itse kerhossa. Mikali kaytdssa on vain yksi kone, voi sen ndaytén heijastaa videotykilla
jolloin kaikki ndkevat mita tietokoneella tehdaan.

Johdanto

* llman kiikareiden tai teleskoopin apua tahtitaivaalla voi hyvissa olosuhteissa havainnoida mm.
planeettoja (Merkurius, Venus, Mars, Jupiter, Saturnus), tahtia, tahtisumuja ja tdhdenlentoja
(meteoreja). Tassa osiossa keskitymme erityisesti tahtien paikkoihin ja liikkeisiin taivaalla. Voin
aloittaa kertomalla seuraavan vertauksen: Tahtitaivas on niin kuin kartta; tdhdet ovat
systemaattisessa jarjestyksessa. Jotta osaisin lukea tahtikarttaa, minun on tunnistettava tiettyja
paikkoja, kuten tahtikuvioita, silla taivaalla on liian paljon tahtia muistettavaksi yhdella iskulla.

* Yleensa tahtitaivaalla voi paljaalla silmalla nahda noin 6,000 tahtea. Mutta joinakin paivinad nayttaa
siltd etta taivaalla niita paljon vdhemman.
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Huonompi nakyvyys johtuu ensiksikin ettei ole aivan pimeaa ja toiseksi asutuksen
ulkovalaistuksesta jota kutsutaan valosaasteeksi. Tama takia tahtitornit pyritdan tekemaan
kauas ihmisasutuksesta. Jos voi luonnossa ndhda Linnunradan on hyva tahtien niakyvyys.
Jos tahdet tuikkivat, nakyvyys on huono ja talldin ei voi nahda taivaan himmeita kohteita
kuten tahtisumuja ja pienia planeettoja.

Stellariumin kayttoa
* Demonstraatio erilaisilla nakyvyysarvoilla:

1.
2.

Klikkaa ”Sky and viewing options window” [F4]
Vaihda lukuarvoa “light pollution” osiossa ja huomaa miten taivankappaleiden ndkyvyys
muuttuu tdman vaikutuksesta

e Tahtikuviot
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Tarkeiden tahtikuvioiden oppiminen ja Ioytdaminen on tdssa tarkea tavoite. Tahtitaivas
pyorii niin ettd keskipisteessa on POHJANTAHTI. Pohjantihted voi kayttda ilmasuunnan
maaritykseen silla se on aina melko tarkkaan pohjoisessa. Keskitymme oppimaan seuraavat
tahtijoukot: Otava (Iso Karhu), Pikku Karhu, Kasseopeia, ja Orion. Ison karhun ja
Pikkukarhun avulla I6ydamme Pohjantahden.

Klikkaa ”Constellation lines” [C]

Osoita tahtijoukkojen sijainnit

Ota viivat pois, klikkaamalla ”Constellation lines”

Osoita tahtijoukkojen sijainnit taas ja kysy polunkavijoilta sen jalkeen missa ne ovat

Vaihda kuvion orientaatio ja polunkavijoilta yrittavat 16ytaa tahtijoukot

(Iso Karhu ja Pikku Karhu ovat nakyvissa koko vuoden ympari, mutta Kasseopeia ja Orion
ovat parhaiten nédkyvissa vain talven aikana)

Kaukainen valopiste taivaalla ndyttda tahdeltd mutta suurennettuna voi havaita sen
koostuvan monista tahdista tai sumumaisesta valosta.



Demonstraatio: Etsi vasemmassa laidassa olevalla etsimissarakkeella seuraavat kohteet ja suurenna
niita.

1. Etsi Andromeda (M42) (spiraaligalaksi)

2. Orion (M31) (kaasusumu)

3. Seulaset (M45) (tdhtijoukko)

Suurenna nama (esim scroll napilla) niin ndette millaisia ne ovat kaukoputkella katsottuna.
* Miten tahtitaivas kayttaytyy

o Tavoite: Selittdaa miten maapallon pyériminen vaikuttaa siihen, mitd naemme tahtitaivaan.

o Sisalto: Miten tahtitaivas kayttaytyy, lisda alla olevista painikkeista kalenterin nopeutta ja
tahtitaivas lahtee py6rimaan kovempaa vauhtia ja pohjantahti jaa pyorimisliikkeen
keskipisteeksi.
Tahdet liikkuvat yon kuluessa idasta lanteen joten ainoastaan pohjantahti joka pysyy
paikallaan soveltuu suunnan ottamiseen ilman hankalia laskutoimenpiteita.

Lopuksi voitte jos on aikaa harjoitella viela Cassiopeian ja Ison ja Pikkukarhun loytamista taivaalta ja niiden
avulla my6s pohjantdahden 16ytamista. Kaanna taivasta hieman kellon avulla toiseen asentoon ja anna
polunkavijoiden yrittaad l10ytaa em. kuvioita. Koeta saataa tahtien nakyvyytta niin etta kyseiset kuviot
erottuvat helpoiten. Jos vahennat nakyvyytta liikaa kuvioiden kaikki tahdet eivat ndy ja jos lisdat nakyvyytta
lilkaa tahtia on niin paljon ettd on vaikea erottaa kuvioita. Projektorin valovoima varmaan vaikuttaa tahan
niin ettd kannattaa ennalta kokeilla milla nakyvyyssaadolla kuviot nakyvat helpoiten.

3.LOPETUS: M[Nﬁ OLEN TAHT[ kesto noin 5 minuuttia

Jokainen polunkavija piirtda paperille suuren tahde. Jokaiseen sakaraan he kirjoittavat itsestaan hyvia
ominaisuuksia ja piirteita. Polunkavijat voivat auttaa toinen toisiaan keksimaan hyvia asioita toisistaan.
Tahdet leikataan irti ja kiinnitetdaan kerhotilan seindlle. Jos halutaan, ne voidaan kiinnittaa jonkin
tahtikuvion muotoon.

+HARTAUS

Muista pitaa hartaushetki kerhon alussa ja/tai lopussa. Voit tehda sen milla tavalla tahansa, tdssd muutama
idea talle kerralle:

- Lukekaa Ps. 8:4-5 ja keskustelkaa siita.

- Kirjoittakaa rukous- ja kiitosaiheita kerhon yhteiseen rukouskirjaan.

- Jos joku polunkavijoista on opetellut Raamatun tekstin ulkoa, han voi esittaa sen.

KERTAUS SEURAAVASSA KERHOSSA p[DETTﬁVﬂKg( kesto noin 5 minuuttia

Jokainen polunkavija saa kertoa, mita jai mieleen tahtikerhosta. Jaetaan kokemuksia siita, onko
tahtitaivaalta ollut helpompi l6ytaa tuttuja kuvioita tahtikerhon jalkeen.



Licatietos

TIETOA AIHEESTA

Stellariumin voi ladata osoitteesta: http://stellarium.org/fi/

LAHTEET

http://stardate.org/nightsky/constellations/orion.html

Astronomica, h.f.ullman, 2007

AIHEESEEN LUTTYVAT HARRASTEMERKIT
Tahdet
Stars Advanced
Meteorites

LUTTEET

Liite 1: Kortit peliin

TAUSTAKUVAN LﬁHDE: Kuvaaja: Katerina Kerdi, kuvapankki: Unsplash



Liitteet

LIITE [: Kortit peliin

OTAVA (ISO KARHU) VENUS
PIKKU KARHU MARS
KASSEOPEIA JUPITER
ORION SATURNUS
TELLUS LINNUNRATA
Vastaukset:

Tahtijoukot: Otava, Pikku karhu, Kasseopeia, Orion
Planeetat:  Tellus, Venus, Mars, Jupiter, Saturnus
Tahtisumut: Linnunrata, Andromeda, Orionin tdhtisumu
Téahdet: Pohjantdhti, Sirius, Vega

ANDROMEDA

ORIONIN TAHTISUMU

POHJANTAHTI

SIRIUS

VEGA



